
─
─
医
療
で
の
非
構
造
化
デ
ー
タ
の
活
用
に
は
、

ど
の
よ
う
な
課
題
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

非
構
造
化
デ
ー
タ
は
、
電
子
カ
ル
テ
で
い
え

ば
備
考
欄
や
自
由
入
力
欄
と
い
っ
た
医
師
が
自

由
に
入
力
し
た
文
章
の
よ
う
な
デ
ー
タ
の
こ
と

で
あ
り
、
従
来
の
技
術
で
も
そ
う
し
た
デ
ー
タ

か
ら
特
定
の
単
語
を
見
つ
け
出
す
こ
と
は
、
あ

る
程
度
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か

し
、
そ
の
単
語
が
医
療
者
が
期
待
し
た
文
脈
の

中
で
使
わ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
に
は
、

現
状
で
は
少
々
手
間
が
か
か
り
す
ぎ
ま
す
。
実

際
に
は
必
要
の
な
い
無
意
味
な
検
索
結
果
が
多

す
ぎ
て
、
そ
れ
ら
を
整
理
す
る
だ
け
で
も
大
変

な
の
で
す
。

　

そ
も
そ
も
現
状
で
は
、
あ
る
単
語
が
良
い
意

味
で
使
わ
れ
て
い
る
の
か
、
悪
い
意
味
で
使
わ

れ
て
い
る
の
か
も
分
か
り
ま
せ
ん
。例
え
ば「
頭

痛
」
と
い
う
単
語
が
検
索
で
１
０
０
個
ヒ
ッ
ト

し
た
と
し
て
、
改
善
し
た
症
例
に
含
ま
れ
る
も

の
が
50
個
、
逆
に
悪
化
し
た
場
合
が
50
個
で
あ

っ
た
と
分
か
れ
ば
、
そ
の
時
点
で
自
分
に
必
要

な
情
報
は
半
分
に
絞
り
込
め
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
、
あ
る
単
語
が
ど
の
よ
う
な
文
脈
で
、
さ
ら

に
い
え
ば
、
医
療
者
自
身
に
必
要
な
情
報
と
し

て
使
用
さ
れ
て
い
る
か
ど
う
か
が
分
か
れ
ば
、

医
療
情
報
の
活
用
は
相
当
進
む
と
思
い
ま
す
。

─
─
そ
う
し
た
課
題
を
解
決
す
る
ツ
ー
ル
と
し

て
、
自
然
言
語
解
析
技
術
「iK

now

」
は
ど

の
よ
う
な
役
割
を
果
た
す
の
で
し
ょ
う
か
。

「iK
now

」
は
簡
単
に
い
う
と
非
構
造
化
デ

ー
タ
を
意
味
の
あ
る
構
造
化
デ
ー
タ
に
変
換
す

る
技
術
で
す
が
、
従
来
の
非
構
造
化
デ
ー
タ
の

分
析
は
単
語
し
か
ヒ
ッ
ト
し
な
か
っ
た
印
象
が

強
く
、
あ
る
１
つ
の
事
象
に
対
し
て
、
あ
る
１

つ
の
単
語
が
対
応
し
て
い
れ
ば
、
そ
れ
だ
け
で

分
類
で
き
た
と
解
釈
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、例
え
ば「
〇
〇
先
生
の
発
表
会
」と
い
う
単

語
は
ヒ
ッ
ト
し
て
も
、
そ
の
発
表
会
が
開
か
れ

た
経
緯
と
か
、
そ
の
後
の
反
響
な
ど
を
調
べ
よ

う
と
す
る
と
、
結
局
は
そ
の
単
語
が
含
ま
れ
る

文
章
を
全
部
読
み
返
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ

た
り
す
る
の
が
実
状
と
い
え
ま
す
。
あ
る
い
は
、

発
表
会
の
中
で
良
か
っ
た
点
、
悪
か
っ
た
点
を

検
索
し
よ
う
と
思
っ
た
ら
、
い
く
つ
か
の
検
索

ワ
ー
ド
を
組
み
合
わ
せ
て
命
令
を
作
り
、
そ
れ

を
入
力
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
も
確
か

で
す
ね
。
つ
ま
り
、
辞
書
と
か
オ
ン
ト
ロ
ジ
ー

と
い
っ
た
も
の
を
、
自
分
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な

り
設
定
な
り
す
る
必
要
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

「iK
now

」
を
活
用
す
る
と
、
そ
う
し
た
手

間
を
か
け
な
く
て
も
求
め
る
文
脈
の
中
で
文
章

を
分
析
し
、
自
分
に
必
要
な
情
報
を
抽
出
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
れ
ゆ
え
今
後
、
医
療

に
お
け
る
非
構
造
化
デ
ー
タ
の
分
析
が
大
き
く

進
む
き
っ
か
け
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待

し
て
い
る
の
で
す
。

─
─
熊
本
大
学
病
院
に
お
け
る
非
構
造
化
デ
ー

タ
活
用
の
現
状
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
す
。

　

正
直
な
と
こ
ろ
、
あ
ま
り
活
用
が
進
ん
で
い

非構造化データを構造化することで、
医療情報活用の幅と可能性が広がる

1981年鹿児島大医学部卒。同大医学部第3内科、同大大学院医歯学総合研
究科准教授（人間環境学講座医療システム情報学）などを経て、2006年
より熊本大大学院医学教育部医療情報医学分野教授、同大医学部附属病院
医療情報経営企画部長。

非
構
造
化
デ
ー
タ
活
用
の

現
状
と
課
題
、
そ
の
解
決
法

非
構
造
化
デ
ー
タ
の
構
造
化
は

情
報
活
用
に
何
を
も
た
ら
す
の
か
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な
い
の
が
実
状
で
す
。
私
自
身
も
、
以
前
、
病

名
ご
と
に
単
語
の
出
現
数
を
調
べ
て
み
た
こ
と

は
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
を
調
べ
た
か
ら
と
い
っ

て
、
自
分
が
書
き
た
い
文
章
が
出
て
く
る
わ
け

で
は
な
い
の
で
諦
め
ま
し
た
。
カ
ル
テ
の
中
の

あ
る
表
現
か
ら
、
自
動
的
に
新
し
い
文
章
が
生

成
で
き
れ
ば
、
役
に
立
つ
で
し
ょ
う
ね
。

　

ま
た
、
診
断
書
の
作
成
は
現
状
、
医
師
の
負

担
の
１
つ
に
な
っ
て
い
て
、
そ
れ
を
軽
減
す
る

た
め
に
医
療
ク
ラ
ー
ク
が
補
助
し
て
い
ま
す
が
、

こ
れ
な
ど
も
あ
る
程
度
自
動
的
に
生
成
で
き
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
医
師
の
業
務
も
ク
ラ
ー
ク
の

負
担
も
軽
減
で
き
ま
す
。
カ
ル
テ
に
入
力
し
た

内
容
に
関
す
る
記
述
が
自
動
的
に
リ
ス
ト
さ
れ

て
、
他
に
流
用
も
で
き
て
、
さ
ら
に
細
か
い
単

語
の
チ
ェ
ッ
ク
な
ど
も
不
要
に
な
れ
ば
、
大
幅

な
効
率
化
に
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
。

　

さ
ら
に
、
例
え
ば
「
薬
を
処
方
し
た
」、「
検

査
し
た
」、「
結
果
が
良
好
だ
っ
た
」
と
い
う
段

階
が
あ
っ
た
と
し
て
、
各
段
階
の
情
報
は
構
造

化
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
見
れ
ば
容
易
に
把
握
で
き

ま
す
。
し
か
し
、そ
れ
ぞ
れ
の
段
階
を
結
ぶ「
中

間
」
の
情
報
、
そ
れ
こ
そ
が
非
構
造
化
デ
ー
タ

な
わ
け
で
す
が
、
そ
の
部
分
の
情
報
が
現
状
で

は
乏
し
い
の
で
す
。
つ
ま
り
、
医
師
の
判
断
で

あ
る
と
か
、
治
療
に
対
す
る
患
者
さ
ん
の
反
応

と
い
っ
た
内
容
で
す
ね
。

　

最
近
で
は
厚
生
労
働
省
か
ら
の
指
導
も
あ
り
、

記
載
は
さ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
ど
ん
な
内
容

を
ど
の
よ
う
な
形
で
記
載
し
て
い
る
か
ま
で
は
、

ま
だ
十
分
に
分
析
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
そ
う
し

た
分
析
が
可
能
に
な
れ
ば
、
症
例
に
よ
っ
て
医

師
の
判
断
と
患
者
さ
ん
の
反
応
に
ど
の
よ
う
な

傾
向
が
あ
る
の
か
が
、
あ
る
程
度
見
え
て
く
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

─
─
現
状
の
課
題
に
、「iK

now

」
は
ど
の
よ

う
な
解
決
策
を
与
え
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

　

例
え
ば
免
疫
性
疾
患
な
ど
の
場
合
、
薬
の
効

果
で
症
状
が
改
善
し
て
い
る
の
は
明
ら
か
で
も
、

患
者
さ
ん
は
服
薬
を
辛
く
感
じ
る
こ
と
も
多
い

よ
う
で
す
。
そ
れ
を
例
え
ば
朝
と
晩
で
飲
む
量

を
調
整
す
る
と
い
っ
た
医
療
現
場
の
工
夫
で
、

患
者
さ
ん
の
生
活
の
質
を
改
善
し
た
り
、
不
満

度
を
下
げ
た
り
し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。
し

か
し
、
そ
う
し
た
工
夫
は
「
言
い
伝
え
」
の
レ

ベ
ル
に
と
ど
ま
っ
て
い
て
、
は
っ
き
り
と
し
た

エ
ビ
デ
ン
ス
に
は
な
っ
て
い
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な

ら
、
こ
れ
ま
で
の
Ｉ
Ｔ
の
仕
組
み
の
中
で
は
、

対
象
が
煩
雑
す
ぎ
て
検
証
に
ま
で
至
ら
な
か
っ

た
か
ら
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
現
場
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
中
か
ら
出
た
ア
イ
デ
ア
の
よ
う
な
も
の
も
、

「iK
now

」
で
カ
ル
テ
の
記
述
を
さ
か
の
ぼ
っ

て
検
証
し
て
い
く
こ
と
で
、
デ
ー
タ
と
し
て
う

ま
く
浮
か
び
上
が
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
経
験
的
に
は
知
っ
て
い
て
現
場

で
も
活
用
し
て
い
た
手
法
な
ど
も
、
数
値
的
に

傾
向
が
出
れ
ば
、
応
用
の
幅
も
広
が
る
の
で
は

な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
現
在
も
必
要
項
目
は
カ
ル
テ
に

き
ち
ん
と
入
力
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
外

の
「
ち
ょ
っ
と
し
た
こ
と
」
も
テ
キ
ス
ト
の
形

で
書
き
加
え
て
お
く
と
、「iK

now

」
に
よ
り

後
で
検
索
を
か
け
た
と
き
に
、
リ
ス
ト
と
し
て

出
て
き
て
、
一
目
で
確
認
で
き
る
わ
け
で
す
。

そ
こ
か
ら
、
何
か
新
し
い
「
気
づ
き
」
が
得
ら

あるニュースサイトでの記事で「オリンピック」を検索した例。関連するエンティティ、近似エンティティ、元の文章などを表示する

InterSystems iknowによる解析例
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れ
る
可
能
性
は
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

「iK
now

」は
そ
の
よ
う
な
形
の
テ
キ
ス
ト
有
効

活
用
の
支
援
ツ
ー
ル
と
成
り
得
る
と
考
え
ま
す
。

─
─
「iK
now

」
活
用
の
成
果
を
ク
リ
テ
ィ

カ
ル
パ
ス
へ
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
な
ど

も
可
能
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

例
え
ば
一
定
の
範
囲
の
患
者
さ
ん
が
い
る
と

し
て
、
そ
こ
に
は
想
定
内
の
「
外
れ
（
※
パ
ス

通
り
に
治
療
を
進
め
た
結
果
、
当
初
想
定
し
た

治
癒
効
果
が
み
ら
れ
な
い
ケ
ー
ス
）」
の
領
域

も
含
ま
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
場
合
に「iK

now

」

を
活
用
し
て
過
去
の
非
構
造
化
デ
ー
タ
を
検
証

す
る
こ
と
で
、
あ
る
程
度
の
「
外
れ
」
ま
で
含

め
て
、
診
療
の
自
動
化
ま
で
は
望
め
な
い
と
し

て
も
、
現
行
の
パ
ス
を
も
っ
と
う
ま
く
運
用
す

る
と
い
っ
た
改
善
は
可
能
に
な
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
同
じ
病
名
、
同
じ
薬
で
も
、
副

作
用
の
有
無
を
は
じ
め
、
カ
ル
テ
に
記
載
さ
れ

て
い
る
内
容
が
本
当
に
患
者
さ
ん
の
変
化
に
有

効
だ
っ
た
か
と
い
っ
た
こ
と
も
、
も
っ
と
明
確

化
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

実
際
問
題
と
し
て
、
パ
ス
を
単
純
に
適
用
で

き
、か
つ
何
の
問
題
も
な
く
治
癒
に
至
る
ケ
ー
ス

は
あ
ま
り
多
く
は
な
い
と
思
わ
れ
ま
す
。パ
ス
を

適
用
し
た
患
者
さ
ん
が
退
院
し
て
本
当
に
よ
く

な
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か
な
ど
の
デ
ー
タ
を
蓄

積
し
て
い
け
ば
、
今
後
の
パ
ス
自
体
の
改
善
に

も
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。そ
れ
は
当
然
、病
院

経
営
の
面
に
お
い
て
も
よ
い
影
響
を
及
ぼ
す
で

し
ょ
う
。

─
─
今
後
、
ど
の
よ
う
な
分
野
で
「iK

now

」

の
技
術
を
活
用
し
た
い
と
お
考
え
で
す
か
。

「iK
now

」
は
既
存
の
電
子
カ
ル
テ
シ
ス
テ

ム
の
中
で
利
用
で
き
る
の
で
使
い
勝
手
が
よ
く
、

現
場
の
医
師
ら
が
特
別
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受

け
な
く
て
も
使
え
る
レ
ベ
ル
に
達
し
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
従
来
は
、
何
か
を
調
べ
た
い
と
思

っ
た
ら
デ
ー
タ
抽
出
の
段
階
か
ら
専
門
家
に
依

頼
し
て
い
ま
し
た
か
ら
、
こ
の
点
は
大
き
な
進

歩
で
す
。
現
場
で
扱
え
る
と
い
う
こ
と
は
、
ど

の
診
療
科
で
も
、
医
師
や
看
護
師
が
い
つ
で
も

振
り
返
り
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ

に
よ
っ
て
課
題
や
改
善
す
べ
き
点
が
見
つ
か
れ

ば
、
よ
り
深
く
調
べ
て
い
け
ば
よ
い
の
で
す
。

　

将
来
的
に
は
、「iK

now

」
の
技
術
応
用
に

よ
り
、
も
っ
と
長
い
文
章
も
分
析
で
き
る
よ
う

に
な
る
で
し
ょ
う
。
特
に
似
た
意
味
の
単
語
を

集
約
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
便
利
で
す
ね
。

　

現
状
で
は
、
同
じ
病
名
で
も
診
療
科
内
と
保

険
と
Ｄ
Ｐ
Ｃ
と
で
は
記
述
が
違
う
場
合
も
あ
り

ま
す
。
そ
う
し
た
単
語
を
同
じ
も
の
と
し
て
集

約
し
て
扱
え
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
現
場
は
大
変

助
か
り
ま
す
。
あ
る
い
は
Ｗ
Ｈ
Ｏ
に
よ
る
Ｉ
Ｃ

Ｄ
10
／
11
に
し
て
も
、
国
内
の
医
療
現
場
と
は

乖
離
し
て
い
る
場
合
も
あ
り
、
標
準
と
は
違
っ

て
も
カ
ル
テ
に
書
い
て
お
き
た
い
こ
と
も
出
て

き
ま
す
。
そ
う
し
た
デ
ー
タ
を
後
で
振
り
返
っ

て
整
理
で
き
れ
ば
、
必
ず
役
に
立
つ
は
ず
で
す
。

「iK
now

」
と
い
う
ツ
ー
ル
活
用
を
前
提
に

考
え
る
な
ら
、
今
は
無
駄
と
思
っ
て
い
て
も
と

り
あ
え
ず
入
力
し
て
お
き
、
後
で
分
析
で
き
る

よ
う
に
備
え
て
お
け
ば
よ
い
の
で
す
。
デ
ー
タ

ウ
ェ
ア
ハ
ウ
ス
に
蓄
積
し
た
デ
ー
タ
を
、「
言
葉
」

「iK
now

」
活
用
の
成
果
と
し
て

医
学
の
進
歩
や
治
療
の
質
向
上
を
期
待

電子カルテの自由記述で「インフルエンザ」を検索した例。類似する項目、近接する項目と件数を表示。さらにグラフ表示も可能（データキューブ社提供）
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medCube臨床データ分析システムによる解析例（iknow技術を使用）
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者
に
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っ
て
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き
な
成
果
で
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」
は
、
そ
う
し
た

成
果
が
得
ら
れ
る
期
待
を
抱
か
せ
て
く
れ
る
ツ

ー
ル
と
感
じ
て
い
ま
す
。

「iKnow」は、人間が書いた一般的な「文章」を、整理・
蓄積や分析に適した「データ項目」に変換する自然言語
解析ツールである。ここでいう一般的な文章を「非構造
化データ」、データ項目を「構造化データ」と捉えると、
「iKnow」は「非構造化データを構造化データに変換する
ツール」ともいえる。
　電子カルテであれば、病名や症状、薬剤の名称など、
選択肢から選ぶようなものが構造化データ、それ以外の、
例えば所見などを文章で入力したものが非構造化データ
に該当する。一般的に、こうした非構造化データは構造
化データに比べて検索性が低く、従来は検索できても短
い単語の羅列にすぎないなど、内容の分析や二次利用が
しにくい状況にあった。「iKnow」は、従来のツールのよう
に文章を単語に分割するのではなく、言語構造
に基づいて、文章中から「意味のある一連のま
とまり（これを「エンティティ」と呼ぶ）」を見
つけることによって解析を行う。この「ボトムア
ップ手法」によって、解析に先立ちあらかじめ
辞書やオントロジーを設定しておく必要がなく
なった。
　なお「オントロジー」とは、文章を解析しや
すくするために、文書に対して情報処理上の「意
味づけ」を行う構造のことを指す。簡単にいえ
ば、コンピューターのための用語辞典や文例集
をまとめたものと考えればよく、従来の解析ツ
ールでは辞書だけでなくオントロジーも常に設

定やメンテナンスが必要であった。これに対し「iKnow」
は、文章中から最大単位のエンティティを自動的に認識し、
エンティティ同士の近似性や優位性を算出することによっ
て、文章の意味を踏まえた、よりユーザーの目的に沿った
検索を可能にする。例えば、同じ症状に関する記載でも、
それがどのような意味で書かれたか、ポジティブな意味か
ネガティブな意味か、といった点まで踏み込んだ検索がで
きるのである。
　例えば下の図のような文章があるとする。従来のツール
では、検索時に単語単位に分割されてしまうため、その
単語がどのような文脈で使用されているのかが判明しない。
これに対し、「iKnow」はエンティティを単位として解析す
るため、文章が話題としている内容まで分かり、よりレベ
ルの高い検索や分析が可能となる。

文書などの非構造化データを構造化データに変換する最新技術

「InterSystems iKnow」とは

ツールAによる分かち書き：
　敗血症／は腎盂／腎／炎／から／至っ／た／ケース／と／いう／。
ツールBによる分かち書き：
　敗血／症／は／腎盂／腎炎／から／至っ／た／ケース／と／い／う／。

iKnowによる解析結果：
　敗血症 は 腎盂腎炎 から 至った ケース という。

※iKnowは、細かい単語単位ではなく、意味あるフレーズ「敗血症」「腎
盂腎炎」「ケース」を「エンティティ」として抽出し、敗血症と腎盂腎
炎は何らかの関連があることを事前の定義や知識なく推測する。

【例文1】　敗血症は腎盂腎炎から至ったケースという。

一般的な形態素解析ツールとiKnowによるテキスト解析の例
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